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Abstract not available for DE 1 0255 1 52 : 

Abstract of corresponding document: W02004047962 
The invention relates to a device (1) which 
comprises a drive device (7) of its own for 
displacing the device (1) and a cleaning device 
(2) for ambient air comprising an inlet (3) for 
\Y.r ■ "V takin^up?aipbienL outlet (4) for : 

discharging the cleaned air into^he ambience. 

The invention is characterized in that the inlet (3) 
is adapted to take up ambient air in a range 
between a lower height of 0 cni and an upper 
height of 80 cm height (h) above a planar floor (5) 
on which the device (1 ) can be disposed. The 
invention further relates to a method for cleaning 
ambient air by means of a cleaning device (6) 
which is associated with a device (1) having a 
drive device (7) of its own for displacing the 
device. According to said method, ambient air is 
taken up, the air is cleaned and then discharged 
into the ambience. The inventive method is 
characterized in that ambient air is taken up at a 
height of between 0 cm to 80 cm above the floor. 

Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 




http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOG&IDX=DE10255152&F=0 12/14/2007 




Best Available Copy 





(19) 

Bundesrepublik Deutschland 
Deutsches Patent- und Markenamt 



(10) DE 102 55 152 A1 2004 . 06.03 



Offenlegungsschrift 



(21) Aktenzeichen: 102 55 152.9 

(22) Anmeldetag: 26.11.2002 
(43) Offenlegungstag: 03.06.2004 


(51) Intel.': B0 ID 53/82 

B01D 53/86, B01J 20/20 


(71) Anmelder: 


(72) Erfinder: 


Lang von Langen, Ursula, 81543 Munchen, DE 


gleich Anmelder 


(74) Vertreter: 




Grunecker, Kinkeldey, Stockmair & 
Schwanhausser, 80538 Munchen 





Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder elngereichten Unterlagen entnommen 



(54) Bezeichnung: Schadstoffsauger 

(57) Zusammenfassung: Die Erfmdung betrifft eine Vorrich- 
tung mit einer eigenen Antriebseinrichtung zum Bewegen 
der Vorrichtung und einer Reinigungseinrichtung fur Umge- 
bungsluft mit einem Eingang zum Aufnehmen von Umge- 
bungsluft und einem Ausgang zum Abgeben von gereinig- 
ter luft in die Umgebung. Die Erfmdung kennzeichnet sich 
dadurch, dass der Eingang ausgebildet ist, Umgebungsluft 
in einem Bereich zwischen einer unteren' Hohe von 0 cm 
und einer oberen Hohe von 80 cm Hohe (ti) uber einem 
ebenen Boden. auf dem die Vorrichtung sich befinden 
kann, aufzunehmen. Weiterhin betrifft die Erfindung ein 
Verfahren zum Reinigen von Umgebungsluft mit einer Rei- 
nigungseinrichtung, die einer Vorrichtung mit einer eigenen 
Antriebseinrichtung zum Bewegen der Vorrichtung zuge- 
ordnet ist, bei dem Umgebungsluft aufgenommen wird, die 
Luft gereinigt wird und in die Umgebung abgegeben wird. 
Das Verfahren zeichnet sich dadurch aus, dass die Umge- 
bungsluft in einer Hohe zwischen 0 cm und 80 cm uber dem 
Boden aufgenommen wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung mit ei- 
ner eigenen Antriebseinrichtung und einer Reini- 
gungseinrichtung fur Umgebungsluft sowie ein Ver- 
fahren zum Reinigen von Umgebungsluft. 

Stand der Technik 

[0002] Aus der DE 43 18 738 ist ein Verfahren zur 
Reinigung von Aufienluft bekannt. Hierbei werden als 
Tragervon herkommlichen Filtern und/oder Katalysa- 
toren Kraftfahrzeuge verwendet, wobei die Filter 
und/oder Katalysatoren kein fur den Betrieb dieser 
Kraftfahrzeuge notwendigen Bestandteil darstellen. 
[0003] Weiterhin ist aus der GB 2218354 ein Luftrei- 
niger in Kombination mit einem Auto, Zug oder Bus 
bekannt, der Luft durch den Fahrtwind aufnimmt, 
wenn sich das Fahrzeug bewegt, und dereinen Par- 
tikelfilter sowie einen Gasschadstofffilter umfasst. 

Aufgabensteliung 

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, 
eine solche bekannte Vorrichtung und ein bekanntes 
Verfahren zu verbessern. 

[0005] Die Aufgabe wird gelost durch eine Vorrich- 
tung mit den Merkmalen von Anspruch 1 und durch 
ein Verfahren mit den Merkmalen von Anspruch 17. 
Vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind in 
den jeweiligen Unteranspruchen offenbart. 

[0006] Ist die Hohe, in der Luft aufgenommen wird, 
nicht hoher als 80 cm uber dem Boden, so hat sich 
gezeigt, dass die Vorrichtung und das Verfahren zum 
Reinigen von Umgebungsluft besonders effektiv sind, 
da sich in diesem Hohenbereich in stadtischen Ge- 
bieten besonders vieie Schadstoffe befinden. Je 
niedriger die Hohe, desto mehr Schadstoffe sind vor- 
handen. Umgebungsluft ist beispielsweise die Luft, 
die sich aufterhalb des Innen- oder Lade- bzw. 
Frachtraums befindet bzw. die Luft, die die Vorrich- 
tung 1 umgibt. 

[0007] Weiterhin ist jedoch zu beachten, dass die 
entsprechenden Vorrichtungen, die sich mit einer ei- 
genen Antriebseinrichtung bewegen konnen, oft eine 
gewisse Bodenfreiheit brauchen, so dass die Anord- 
nung des Eingangs oberhalb von einer unteren Hohe 
vorteilhaft sein kanri, damit durch den Eingang die 
Bodenfreiheit nicht beeintrachtigt wird. Der Eingang 
kann etwa eine Lufteinlassoftnung sein. Die Vorrich- 
tung ist so vorgesehen, dass beispielsweise Laub 
und Dreck vom Straftenboden nicht aufgenommen 
wird. Dies kann dadurch erreicht werden, dass der 
Eingang weit genug von dem Boden entfemt ist. 
[0008] Die Vorrichtung kann ausgehend von jedem 
motorgetriebenen Fahrzeug, wie etwa einem Perso- 
nenkraftwagen, Lastkraftwagen, Schienenfahrzeug 
(Strafienbahn, U-Bahn, S-Bahn) als auch motorge- 
triebenen Zweirad, d. h. Kraftrad, wie beispielsweise 
Mofa, Motorrad oder ahnliches, hergestellt werden 



und das Verfahren damit durchgefuhrt werden. 

[0009] Die Antriebseinrichtung der Vorrichtung kann 
beispielsweise ein Verbrennungsmotor wie etwa ein 
Diesel- oder Benzin- oder Alkoholmotor oder auch 
ein Elektromotor sein. 

[0010] Fur Benzinmotoren, die heutzutage oftmals 
mit Abgaskatalysatoren zur Abgasreinigung ausge- 
stattet sind, ist zu berucksichtigen, dass diese Abgas- 
katalysatoren in der Regel nur nach Aufheizen auf 
ihre Betriebstemperatur ordnungsgemali arbeiten. 
Insbesondere am Beginn einer Fahrt eines solchen 
Fahrzeugs ist der Abgaskatalysator nicht auf seiner 
Betriebstemperatur und die Abgase der Fahrzeuge 
bleiben unvollstandig gereinigt. 

[0011] Urn dem entgegen zu wirken und eine Vor- 
richtung zur Verfugung zu stellen, die effektiv, d. h. 
beispielsweise uber einen Tag oder uber ein Jahr ge- 
mittelt, einen Schadstoffausstofl von Null ("Nullemis- 
sionsfahrzeug", "Zero Emission Vehicle") Oder darun- 
ter haben konnte, dient diese Erfindung. Hierbei ist zu 
berucksichtigen, dass es mit der Vermeidung von 
Schadstoffemissionen bei derartigen Vorrichtungen 
niemals moglich ist weniger als Null Schadstoffe zu 
emittieren. Mit der vorliegenden Vorrichtung und dem 
vorliegenden Verfahren, ist es jedoch moglich, das 
die Vorrichtung mehr Schadstoffe entfernt, als sie 
emittiert. Dies kommt insbesondere durch die langen 
Standzeiten der Vorrichtung, die zur Schadstoffent- 
fernung genutzt werden konnen.. 

[0012] Jedoch ist die Vorrichtung und das Verfahren 
nicht auf die Entfernung von der Art von Schadstoffen 
beschrankt, die die Antriebseinrichtung der Vorrich- 
tung selber abgibt, sondem sie konnen fur jede belie- 
bige Art von Schadstoffen geeignet sein. Lediglich 
beispielhaft sei aufgefuhrt, dass eine derartige Reini- 
gungseinrichtung in einem benzinmotorgetriebenen 
PKW auch zur Entfernung von Ruli aus Dieselfahr- 
zeugen ausgebildet sein kann. Auch konnen Schad- 
stoffe aus Heizungsanlagen etc. entfernt werden. 
[0013] Die Vorrichtung und das Verfahren dienen 
dazu, gesundheitsschadliche sowie klimarelevante 
Gase und Schadstoffe zu reduzieren bzw. zu elimi- 
nieren. Dies kann zum einen durch Umwandlung in 
unschadliche oder weniger schadliche Gase oder 
durch Herausfiltern dieser Gase erfolgen. Auch ist 
das Herausfiltern von Staub- und Ruliteilchen oder 
die Katalyse derselben moglich. 

[0014] Die zu diskutierenden relevanten Schadstof- 
fe und deren Reduktion bzw. Beseitigung sind im Fol- 
genden beispielhaft aufgefuhrt. 

Kohlenwasserstoffe: 

[0015] Diese entstehen bei unvollstandiger Ver- 
brennung von Kraftstoffen. Daruber hinaus sind sie in 
merklichen Konzentrationen im Bereich von Tankstel- 
len und Tiefgaragen durch Verdunstung von Kraft- 
stoff anzutreffen. Kohlenwasserstoffe mit mehr als 4 
C-Atomen werden hierbei sehr gut von Aktivkohle ab- 
geschieden. Andere konnen katalytisch in C0 2 und 
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H 2 0 zersetzt werden 

Stickoxide: 

[0016] Stickstoffmonoxid (NO) und Stickstoffdioxid 
(N0 2 ) werden in groBen Mengen von Verbrennungs- 
motoren erzeugt und durch Abgaskatalysatoren le- 
diglich bei ausreichender Betriebstemperatur elimi- 
niert. Diese Substanzen konnen mit impragnierter 
Aktivkohle gut abgeschieden werden oder mit geeig- 
neten Katalysatoren in N 2 und 0 2 umgewandelt wer- 
den. 

Kohlenmonoxid: 

[0017] Fast 2/3 der heutigen Kohlenmonoxidemissi- 
on (CO) entfallen auf den heutigen StraBenverkehr. 
Hierbei 1st zu beachten, dass CO auch Vorlaufersub- 
stanz von dem klimaschadlichen C0 2 ist. CO kann 
beispieisweise von Aktivkohle mit einer Spezialim- 
pragnierung abgeschieden werden. Da CO giftig ist, 
kann es auch vorteilhaft sein, eine katalyse des CO 
in C0 2 mit LuftsauerstofF durchzufuhren. 

Dioxine und Furane: 

[0018] Diese wohl giftigsten von Menschen erzeug- 
ten Stoffen werden ebenfalls von Verbrennungsmo- 
toren erzeugt.^Diese^extrem giftig en Substanzen kon- 
nen jedoch ' sehr gut von Aktivkohle abgeschieden 
werden. 

Ozon: 

[0019] Die Bildung von Ozon (0 3 ) kann durch die 
sehr gute Absorptionswirkung von Aktivkohle fur die 
Vorlaufersubstanzen, wie Kohlenwasserstoffen und 
Stickoxiden, die von der Reinigungseinrichtung ent- 
fernt werden konnen, verm ieden werden. Entstandes 
Ozon kann auch mittels Katalyse in SauerstofF umge- 
wandelt werden. Hierzu dienen beispieisweise kata- 
lytische Polymere. 

Lachgas: 

[0020] Quellen von Lachgas (N 2 0) sind im Wesent- 
lichen in abnehmenden Made die LandwirtschaFt so- 
wie in zunehmendem MaBe der StraBenverkehr. Im 
StraBenverkehr ist die Zunahme zu einem guten Teil 
darauf zuruckzufuhren, dass durch die Einfiihrung 
von Abgaskatalysatoren die Lachgasemission deut- 
lich zugenommen hat. Von besonderer Relevanz ist 
Lachgas deshalb, weil dieses im Kyoto-Protokoll als 
treibhausrelevantes Gas aufgefuhrt ist und . bei der 
Berechnung der Kohlendioxidaquivalente mit einem 
Faktor 310 gewichtet wird. Das bedeutet, dass Lach- 
gas 310 mal relevanter ist, als dieselbe Menge an 
Kohlendioxid. Lachgas kann beispieisweise mit Kata- 
lysatoren zersetzt werden oder mit Molekularsieben 
bzw. Molekularsiebadsorbem entfemt werden. 



SchweFeldioxid: 

[0021] SchweFeldioxid bildetin Verbindung mit Was- 
ser schweFlige Saure. Es wird als einer der Hauptver- 
ursacher Fur sauren Regen und Waldsterben sowie 
Wintersmog verantwortlich gemacht. Schwefeldioxid 
kann von impragnierter Aktivkohle abgeschieden 
werden. Auch kann es in entsprechend praparierten 
Filtern chemisch gebunden werden. 

PAKs: 

[0022] Polyzyklische aromatische Kohlenwasser- 
stoffe (PAKs) sind u. a. in Autoabgasen und hierbei 
starker in den Abgasen von dieselgetriebenen Fahr- 
zeugen im Vergleich zu benzinbetriebenen Fahrzeu- 
gen vorhanden. Zahlreiche PAKs gelten als krebser- 
regend. Diese SchadstoFFe werden sehr gut von Ak- 
tivkohleFiltem aufgenommen. Auch konnen Sie kata- 
lytisch in unter anderem C0 2 und H 2 0 zersetzt wer- 
den. 

RuB: 

[0023] Insbesondere bei der Dieselverbrennung 
entsteht RuB, der in Form von winzigen lungengangi- 
gen Partikeln vorliegt. Die Krebsrelevanz diese RuBe 
wird immer wiederdiskutiert. Die RuBpartikel konnen 
mit einem gewohnlichen Filter als auch mit Aktivkohle'/ 
gut abgeschieden werden. 

Kohlendioxid: 

[0024] Durch die Beseitigung von Kohlendioxidvor- 
lauferstofFen, wie CO und KohlenwasserstofFen, ist 
auch eine Verringerung der C0 2 Belastung (klimare- 
levantes Gas nach Kyoto-Protokoll) moglich. Wun- 
schenswert ware auch eine vollstandige Absorption 
von C0 2 wie beispieisweise in Kuhlfallen. 

Methan: 

[0025] Methan (CH 4 ), welches ebenfalls in geringen 
Mengen bei der Verbrennung von KraftstofFen auftritt, 
gilt ebenfalls nach dem Kyoto-Protokoll als klimarele- 
vantes Gas (Gewichtungsfaktor zur Berechnung der 
Kohlendioxidaquivalente: 21). Methan kann bei- 
spieisweise zusammen mit luftsauerstoff katalytisch 
in C0 2 und H 2 0 zersetzt werden, um so von dem kli- 
mare leva nteren Gas CH 4 auf das weniger relevante 
Gas C0 2 zu kommen. 

[0026] Aus obigen Ausfuhrungen zu den verschie- 
denen SchadstofFen wird klar, dass die Reinigungs- 
vorrichtung vorteilhaFtenweise mehrere Reinigungs- 
stufen umfasst, die beispieisweise fur die verschiede- 
nen SchadstoFFe ausgelegt sein konnen. EbenFails 
wird klar, dass Aktivkohle und/oder impragnierte Ak- 
tivkohle bevorzugterweise von der Reinigungsein- 
richtung umfasst wird, wobei die Aktivkohle vorzugs- 
weise regenerierbar ist. Ebenso wird klar, dass die 
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Reinigungsvorrichtung vorzugsweise einen Ruli- 
und/oder einen Staubfilter umfasst. 

[0027] Wahrend gemafi der GB 2218354 die Auf- 
nahme der Umgebungsluft durch die Bewegung des 
Fahrzeugs geschehen soli, was hier naturlich aucb 
moglich ist, besteht eine bevorzugte Ausfuhrungs- 
form der Erfindung darin, dass die Vorrichtung ein 
Geblase umfasst. Dies ermoglicht die Durchfuhrung 
des Verfahrens auch bei Stillstand der Vorrichtung. 
Dies ist insbesondere dadurch vorteilhaft, dass der- 
artige Vorrichtungen in der Regel wesentlich langere 
Stillstands- als Bewegungszeiten haben, so dass das 
Verfahren uber langere Zeit durchgefuhrt werden 
kann. Das Geblase ist so nur so stark ausgelegt, 
dass Laub und Dreck vom Boden bzw. der Stralie 
nicht aufgenommen werden. 

[0028] Bevorzugterweise umfasst die Vorrichtung 
daher Solarzellen Oder eine thermoelektrische Ein- 
richtung zur Gewinnung von elektrischer Energie, die 
zum Antrieb des Geblases dient. Dies hat den Vorteil, 
dass zum Betrieb der Reinigungseinrichtung somit 
kein weiterer Energieverbrauch und damit Schad- 
stoffausstod verbunden ist. Auch ist die Energiever- 
sorgung durch eine Brennstoffzelle denkbar. 

[0029] Weiterhin ist es vorteilhaft, dass das Geblase 
gerauscharm und/oder schallgedampft bzw. schalli- 
soliert ist. Dadurch treten bei Stillstand der Vorrich- 
tung und arbeitendem Geblase keine dauernden, 
storenden Gerausche.aufe}. ; vj:o . •* 

[0030] Die Reinigungseinrichtung ist weiterhin da- 
durch vorteilhaft, dass sie auswechselbare Filter 
und/oder Katalysatorelemente umfasst. Dies ermog- 
licht ein Verfahren mit einen Austausch dieser Ele- 
mente ohne die gesamte Reinigungseinrichtung aus- 
wechseln zu mussen und weiterhin erlaubt es, einer 
Sattigung der Filter oder einer Verschmutzung der 
Katalysatoren und dadurch bedingte Unwirksamkeit 
der Filter und/oder Katalysatoren, vorzubeugen. 
[0031] Die auswechselbaren Filter- bzw. Katalysa- 
torelemente sind hierbei vorteilhafter Weise vollstan- 
dig brennbar, so dass diese beispielsweise in dem 
Verfahren noch zur Energiegewinnung eingesetzt 
werden konnen. 

[0032] Vorteilhafterweise weist die Vorrichtung wei- 
terhin Sensoren zum Erfassen des Zustandes der 
Luft vor und nach der Reinigung auf. Dadurch kann 
ein Betrieb der Reinigungseinrichtung bzw. des Ge- 
blases dann entfallen, wenn sich die Vorrichtung in 
sauberer Umgebungsluft befindet. Derartige Senso- 
ren kopnen beispielsweise Infrarotspektroskopiesen- 
soren oder chemisch/physikalische Sensoren sein. 
Ein der Reinigungsstufe nachgeschalteter Sensor 
kann defekte oder gesattigte Filter bzw. geschadigte 
Oder verschmutze Katalysatoren registrieren und so- 
mit kann ein Hinweis auf ein benotigtes Auswechseln 
derselben gegeben werden. Dies kann dann in dem 
Verfahren durchgefuhrt werden. 

[0033] Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn der Aus- 
gang soweit wie moglich von dem Eingang entfernt 
ist. Dadurch wird verhindert, dass bei Durchfuhrung 



des Verfahrens die gerade gereinigte Luft erneut in 
die Reinigungseinrichtung gelangt und so die Effekti- 
vitat der Reinigung beeintrachtigt wird. 

[0034] Die Reinigungseinrichtung kann also aus 
Komponenten bestehen, die fur die Funktion der Vor- 
richtung als Fortbewegungsmittel unerheblich sind. 
Es konnen jedoch auch einzelne Komponenten wie 
ein Geblase, ein Rohr oder ein Katalysator fur die 
Luftreinigung mitverwendet werden. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0035] Vorteilhafte Ausfuhrungsformen der erfin- 
dungsgemalien Vorrichtung und des erfindungsge- 
maflen Verfahrens werden anhand der beiliegenden 
Figuren erlautert. Dabei zeigt: 

[0036] Fig. 1 eine schematische dreidimensionale 
Darstellung einer Ausfuhrungsform der Erfindung, 
[0037] Fig. 2 eine schematische seitliche Ansicht 
der Ausfuhrungsform aus Fig. 1, 

[0038] Fig. 3 eine schematische Zeichnung eines 
Teils einer Reinigungsvorrichtung. 

[0039] In Fig. 1 ist als Vorrichtung 1 ein Personen- 
kraftwagen (Pkw) 1 dargestellt. Dies soli stellvertre- 
tend fur die anderen moglichen Vorrichtungen, wie 
beispielsweise LKWs, Schienenfahrzeuge oder 
Kraftrader, sein, d. h. die folgenden Ausfiihrungen 
gelten ubertragen fur die genannten Vorrichtungen. 

•:.f. [0040] :,vDer Pkw 1 ist mit einem Motor -7,. der hier nuc< ; * 
'.^schematisch dargestellt ist, ausgestattet, der zum 
Bewegen des PKW 1 vorgesehen ist. 

[0041] Der Pkw 1 umfasst eine Reinigungseinrich- 
tung 2. Die Reinigungseinrichtung 2 weist einen Ein- 
gang 3 auf, der in einer Hohe h von nicht mehr als 80 
cm uber dem Boden 5 vorgesehen ist. Der Eingang 3 
befindet sich am Ende eines optionalen Rohrstucks 
9. Das Rohrstuck 9 mundet in ein Gehause 6, in dem 
Filter und/oder Katalysatoren vorgesehen sind. Das 
hintere Ende des Gehauses 6 ist mit einem Rohr 8 
verbunden, das in einem Ausgang 4 endet. Das Rohr 
8 erstreckt sind hierbei bis zum hinteren Ende des 
Pkws. Beispielsweise kann hier auch ein bereits vor- 
gesehenes Auspuffrohr zumindest teilweise verwen- 
det werden. Wahrend in Fig. 1 und 2 das Gehause 6 
im Bereich des Motorraums vorgesehen ist, kann es 
auch an jeder anderen geeigneten Stelle des Pkw an- 
geordnet sein, wie etwa auf der Unterseite des Pkw 
Oder im Bereich des Kofferraums. 

[0042] Wie in Fig. 1 und 2 zu erkennen, ist der Aus- 
gang 4 hier moglichst weit weg von dem Eingang 3 
angeordnet, urn so die gereinigte Luft moglichst weit 
weg von dem Eingang 3 abzugeben. 

[0043] In den Fig. 1 und 2 ist das Gehause 6 und 
der Eingang 3 relativ dicht unterhalb einer oberen Ab- 
deckung des Motorraums angeordnet. Dies bedeu- 
tet, dass in den Eingang 3 Luft aus dem Bereich des 
Motorraums aufgenommen wird. Da der Motorraum 
in der Regel beispielsweise vorne oder unten offen 
ist, wird auch .hier Umgebungsluft aufgenommen. 

[0044] Der Eingang 3 kann vorteilhafterweise auch 
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weiter unten, beispielsweise in StoBstangen- oder 
Kennzeichenhohe Oder auch darunter angeordnet 
sein. Auch eine Anordnung des Eingangs 3 hinter 
dem Kuhlufteinlass (Kiihlergrill) ist moglich. Dasselbe 
gilt fur das Gehause 6. Vorteilhaft ist insbesondere, 
wenn der Eingang 3 so angeordnet ist, dass er bei 
Bewegung des Pkw 1 nach vorne durch den Fahrt- 
wind mit Umgebungsluft beaufschlagt wird. 

[0045] Der Ausgang 4 muss nicht, wie in Fig. 1 und 
2 gezeigt, am hinteren Ende des Pkw liegen, sondern 
kann auch an der Unterseite, im Motorraum oder 
auch beispielsweise in den Radkasten vorgesehen 
sein. Auch ein Abgeben der Luft im Dach, den Hol- 
men oder sonstigen Karosseriebereichen des Pkw 1 
ist moglich. 

[0046] In Fig. 3 ist das Gehause 6 der Reinigungs- 
einrichtung 2 gezeigt. In einem Rohrstutzen 3 ist ein 
Sensor 15 zur Erfassung des Zustandes der Umge- 
bungsluft angeordnet. Dieser Sensor 1 5 kann die ver- 
schiedenen zu reinigenden Schadstoffkomponenten 
oder auch nur einen Teil hiervon einzeln oder sum- 
marisch ermitteln. Der Sensor kann auch an der Po- 
sition 16 vorgesehen sein. 

[0047] In dem Gehause 6 ist nahe dem Eingang 3 
ein Staub- und/oder RuBfilter 12 angeordnet. Dieser 
dient dazu Staub und/oder RuB wegzufiltern. Dies 
dient zum einen der Reinigung der abzugebenden 
Luft und verhindert zum anderen, dass der/die Kata- 
Hysator/-en und/oder Filter, insbesondere Aktivkohle,. 
zugesetzt oder verschmutzt werden. Diese Filterung 
ist eine erste Reinigungsstufe der Luft. Zum Reinigen 
von kleinen RuBpartikeln muss der Filter 12 entspre- 
chend feinporig sein. In Betracht kommen beispieis- 
weise Flies-, Gewebe-, Papier oder Schaumstoffmat- 
ten oder ahnliche ubliche Filterelemente. Der Filter 
12 ist vorzugsweise auswechselbar. Durch Vorsehen 
von entsprechenden Luftleitungen kann auch ein der 
Antriebseinrichtung 7 zugeordneter Luftfilter zur ers- 
ten Luftreinigung genutzt werden. 

[0048] Stromab (im Sinne der Pfeilrichtung 18) von 
dem Staub- und/oder RuBfilter 12 ist ein Ventilator 10 
schematisch dargestellt. Dieser kann jedoch auch 
stromauf des Filters 12 angeordnet sein. Die Anord- 
nung stromab des Staub- und/oder RuBfilters 12 hat 
den Vorteil, dass der Ventilator in vorgereinigter Luft 
arbeitet und nicht so schnell verschmutzt. Auch kann 
das Geblase 10 auBerhalb von dem Gehause 6 (ex- 
tern) angeordnet sein. 

[0049] Oftmals verfugen Pkw uber ein Kiihlluftge- 
blase zum Zufuhren von Kuhlluft fur die Antriebsein- 
richtung 7. Auch ein solches Geblase kann zum Zu- 
fuhren von Luft zu dem Gehause 6 verwendet wer- 
den, falls entsprechende Luftleitungen zu dem Ge- 
hause 6 vorgesehen werden. Dies hat den Vorteil, 
dass kein eigenes Geblase fiirdie Reinigungseinrich- 
tung 2 notig ist. 

[0050] In Fig. 3 sind stromab von dem Filter 12 und 
dem Geblase 10 verschiedene Bereiche fur verschie- 
dene Reinigungsstufen vorgesehen. In Fig. 3 sind 
exemplarisch drei Bereiche 11a, 11b und 11c darge- 



stellt, jedoch konnen es auch nur ein, zwei oder auch 
mehr als drei, wie vier, funf oder sechs Teilbereiche 
oder mehr sein. 

[0051] In jedem Bereich 11a, 11b, 11c ist jeweils ein 
Filter und/oder Katalysator 14a, 14b, 14c angeord- 
net. Diese Filter und/oder Katalysatoren 14a, 14b, 
14c sind jeweils in Kartuschen Oder Patronen 13a, 
13b, 13c gefasst. Die Kartuschen 13a, 13b, 13c sind 
auf zumindest zwei, bevorzugterweise gegenuberlie- 
genden, Seiten luftdurchlassig, so dass das darin be- 
findliche Filtermittel bzw. der darin befindliche Kataly- 
sator mit der Luft in Kontakt kommt. 

[0052] 14a kann beispielsweise ein Ozonkatalysa- 
tor sein, der Ozon in Sauerstoff umwandelt. 14b kann 
Aktivkohle zur Filterung von diversen Stoffen, wie 
Kohlenwasserstoffen oder PAKs, sein und 14c kann 
eine impragnierte Aktivkohle zur Absorption von 
Stickoxiden oder Kohlenmonoxiden sein. Fur jeden 
der oben diskutierten Schadstoffe kann ein entspre- 
chender Filter und/oder Katalysator vorgesehen sein. 
[0053] Stromab der jeweiligen Filterstufen kann ein 
einzelner Sensor zur Erfassung des Zustandes der 
gereinigten Luft angeordnet sein, jedoch ist es auch 
moglich, einen Sensor 17 im Ausgangsbereich des 
Gehauses 6 z. B. in oder bei dem Rohr 8 vorzusehen. 
[0054] Durch Bestimmung der Schadstoffkonzent- 
ration bei dem Sensor 15 oder 16, d. h. vor der Filte- 
rung bzw. katalytischen Behandlung und einer Be- 
stimmung derselben danach- 1 kann auf -denrZustand 
der Filter bzw. der Katalysatoren geschlossen wer- 
den. Sind die Ergebnisse annahemd gleich, so mus- 
sen die Filter bzw. Katalysatoren ausgewechselt wer- 
den, da sie nicht mehr ordnungsgemaB funktionie- 
ren. 

[0055] Anstelle der in dem Gehause 6 vorgesehe- 
nen Filter und Katalysatoren ist es auch moglich, eine 
Luftleitung zu einem in der Vorrichtung 1 befindlichen 
Abgaskatalysator vorzusehen. Dies erlaubt einen 
noch warmen Katalysator kurz nach Abschalten der 
Antriebseinrichtung 7 der Vorrichtung 1 fur die Luftrei- 
nigung zu nutzen. Wird der Abgaskatalysator zusam- 
men mit einem externen Geblase verwendet, konnte 
das Gehause 6 evtl. sogarganz entfallen. 

[0056] Wahrend in Fig. 1 bis 3 das Gehause 6 zylin- 
derformig dargestellt ist, kann es auch jede andere 
Form haben, die geeignet ist, urn die Filter und/oder 
Katalysatoren 14a, 14b, 14c darin einzubauen und 
um das Gehause 6 in der Vorrichtung 1 anzubringen. 
[0057] Im Folgenden soli eine Ausfuhrungsform des 
Verfahrens erlautert werden. 

[0058] Der Pkw 1 aus Fig. 1 wird durch die Antriebs- 
einrichtung 7 bewegt. Durch die Bewegung des Pkw 
1 wird der Eingang 3 mit Fahrtwind beaufschlagt. Die 
einstromende Luft wird durch das Rohr 9 in das Ge- 
hause 6 geleitet. Dann wird sie von dem Staub- 
und/oder RuBfilter 12 von Staub und/oder RuB gerei- 
nigt. AnschlieBend tritt die Luft in Pfeilrichtung 18 
durch die verschiedenen Reinigungsstufen in , den 
Bereichen 11a, 11b und 11c hindurch und veriaBt das 
Gehause 6 gereinigt durch das Rohr 8. Am Ende des 
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Rphres 8 wird die gereinigte Luft am. Ausgang . 4 ab- 
. 7;- .v ; '- -V/ 

[0059] ; pie .Luft • wi rd hie rbei zwischen einer oberen 
’.;i;Hohe und I piper unteren Hohe aufgenommen; ' • ^ 
,[0060] Ein .weiteres Verfahren besteht darin, dass 
die Vornchtung 1 nicht von der ^ Antnebsvdrrichtung v7 
•angetnebenw und sitiilsteht; Da^ 
qder blast Luft d urch einen Eingang 3 ein und leitet 
dieseri dem inneren des Gehauses 6 zu. Hier findet 
die Reipiguhg statt. Die aus dem Gehause 6 austre- 
tende Luft wird durch das Rohr 8 dem Ausgang 4 zu- 
gefuhrt und dort unmittelbar, d. h. nicht erst beispiels- 
wejse in den Innenraum des Pkw 1 , in die Umgebung 
abgegeben. 

[0061] Bei beiden Verfahren kann die Konzentration 
von einem oder mehreren relevanten Schadstoffen 
vor und nach der Reinigung.ermittelt werden. 1st die 
Reinigungswirkung ungeniigend, d: h. die Verminde- 
rung der Schadstoffkonzentration nicht vorhanden 
oder zu gering, kann ein entsprechender Hinweis, 
beispielsweise durch ein Wamiicht oder ahnjiches, 
erfolgen. Dies ist das Zeichen, die Filter und/oder Ka- 
talysatoren 14a, 14b, 14c auszuwechseln. Es wird 
geschatzt, dass ein Wechsei etwa alfe 40.000 bis 
50.000 km Fahrleistung des Pkw notig ist. 

[0062] Weiterhin ist es moglich, dass der Sensor 15 
registriert, dass die Umgebungsluft weitgehend sau- 
ber ist; Danri wird das Geblase 10 nicht in Betrieb ge- 
.unonimenv Fails* die IJ mgebpn^ 
sapper- ist, ware eine Reinigung dieser LufLmicht 
mehr Oder nur ganz gering moglich, so dass es vor- 
teilhaft erscheint, das Geblase 10 zu schonen und 
nicht in Betrieb zu nehmen. 

[0063] 1st die Filterleistung einer der Filter oder die 
katalytische Leistung einer der Katalysatoren er- 
schppft, : so kann g emafc .de m Verfahren der Filter 
und/oder der Katalysator ausgewechselt werden. 
Hierbei wird der alte Filter und/oder Katalysator aus- 
gebaut und ein neuer Filter und/oder Katalysator ein- 
gebaut. Dies kann beispielsweise bei einem Aufent- 
halt des Pkw in einer Tankstelle Oder einer Werkstatt 
oder speziell dafur vorgesehenen Orfen geschehen. 
Auch kann der Austausch von jeder Person selber 
durchgefuhrt werden. 

[0064] Falls es sich bei dem alten Filter urn einen re- 
generierbaren Filter handelt, kann dieser im Zuge 
des Verfahrens regeneriert werden und anschlieGend 
emeut eingebaut werden. Es ist nicht notwendig, 
dass er in das selbe Fahrzeug eingebaut wind, son- 
dem er kann auch in ein anderes Fahrzeug eingebaut 
werden. Entsprechendes gilt fur Katalysatoren die 
wieder aufbereitet werden konnen. 

[0065] 1st der Filter oder Katalysator njcht regene- 
rierbar oder wieder aufbereitbar, so muss erfachge- 
recht entsorgt werden. 

[0066] Im Falle von Aktivkohlefiltem kann das Ver- 
fahren beispielsweise das Verbrennen der Filter um- 
fassen. Dazu ist es .vorteiihaft, dass dje Kartusche 
Oder Patrcine 13a, 13b, 13c vollstandig brennbar ist. 
Dabei kann die Energie der Aktivkohle, die bei der 



yerbrenriung frei. wird ; zu.Energieerzeugung genutzt 
werden. • : v' -V. 

: Patentanspmche 

S 1 . Vorrichtung (1 ) mit: 

einer eigenen; Antriebseinrichtung (7) zum Bewegen 
■der Vomchtung '(i'XMnd-Vy.-: 

einer Reinigungseinrichtung (2) fur Umgebungsluft 
. mit einem Eingang 0(3 ) zum Aufnehmen von Umge- 
bungsluft und einem Ausgang (4) zum Abgeben von 
gereinigter Luft in die Umgebung, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
der Eingang (3) ausgebildet ist, Umgebungsluft in ei- 
nem Bereich zwischen einer unteren Hohe von 0 cm 
und einer oberen Hohe von 80 cm Hohe (h) uber ei- 
nem ebenen Boden (5), auf dem die Vorrichtung (1) 
sich befinden kann, aufzunehmen. 



2. Vorrichtung (1 ) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die untere Hohe einen der Werte 
von 5 cm., 10 cm, 15 cm, 20 cm, 25 cm, 30 cm, 35 
cm, 40 cm, 45 cm, 50 cm, 55 cm, 60 cm, 65 cm , 70 
cm, Oder 75 cm hat. 

3. Vorrichtung 1 (1) nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die obere Hohe, die gro- 

. Gerais die untere Hohe ist, einen der Werte von 5 cm, 

'SSicm, .40HCtnv^iv^.. 

"45 cm, 50 ? cm/?55 cmi 60 ‘cm, 65 cm, 70 cm oder 75 
cm hat. 

4. Vorrichtung (1 ) nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung 
(1) ein Personenkraftfahrzeug, ein Lastkraftfahrzeug, 
ein Schienenfahrzeug oder ein Kraftrad ist. 

5. Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 
bis 4 , dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebsein- 
richtung (7) einen Verbrennungsmotor, wie Diesel- 
oder Benzin- ode.r Alkoholmotor, und/oder einen 
Elektromotor, der beispielsweise batterie- oder 
brennstoffzellenbetrieben ist, umfasst. 

6. Vorrichtung (1 ) nach .einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Reinigungs- 
einrichtung (2) mindestens einen Filter und/oder Ka- 
talysator (14a, 14b, 14c) vorzugsweise fur Stickoxid 
und/oder Kohlenmonoxid und/oder Kohlendioxid 
und/oder Kohlenwasserstoff und/oder Lachgas 
und/oder Schwefeldioxid und/oder Dioxin und/oder 
Furan und/oder Ozon und/oder PAK und/oder Me- 
than, und/oder RuG, und/oder Staub umfasst. 

7. Vorrichtung (1): nach einem. der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Reinigungs- 
einrichtung (2) mehrere Reinigungsstufen umfasst. 

8. Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Reinigungs- 
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;:einrichtung (2). Ak t iv ko hi e ( 1 4ai , 14b - :14c) :und/oder 
Jmpragnierte Aktivkohle^^^ 

9 . Vorrich tu ng (1 ) ;riach Anspruch 8| dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Aktivkohle , (14a/-i4b/-i4c)'re-’ 

generierbarist^w ‘ 

1 0. / Vorrichtung |(1 )vnach ^^^einem -der. Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekenn^ejchnet- dass die Reinjgungs- 
einrichtung (2) ein Geblase (10) umfasst. 

11 . Vorrichtung (1) nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (1) eine Solar- 
zelle, eine Brennstoteelle: Oder eine thermoelektri- 
sche Einrichtung zur Energieversorgung des Gebla- 
ses (10) umfasst. 

12. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 

bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Reini- 
gungseinrichtung c(2) auswechselbare Filter- 
und/oder Katalysatorelemente (13a, 13b, 13c) um- 
fasst. '* y 7 \ - • • • 

13. Vorrichtung (1) riach Anspruch 12, dadurch 

gekennzeichnet, dass die auswechselbaren Filter- 
bzw. Katalysatorelemente (13a, 13b,. 13c) vollstandig 
brennbar sind. ^.^ 4 / ••• ■* . 

2 * AviVomcb tun^^ . 

bis 13, dadurch gekennzeiGhnetfda^^ 
tens Sensor (15, 1 6). zum Erfassen der Verschmut- 
zung der Umgebungsluft vorgesehen ist. 

15. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens 
ein Sensor (17) zum Erfassen des Zustandes der 
Reinigungseinrichturig (6) vorgesehen ist. 



75 cm hat, 

‘A ; 'l9.^yerfahren Vnach Anspruch 8, da- 

durch gekennzeichnet, dass die obere Hohe, die gro- 
. (ier ist ais die untere : H6he; einen der.Werte 5 cm, 10 . 
cm,’ 1 5 crh, 20 lorn;" 25 crh|30 cm, 35 cm, 40 cm, 45 
c^50 : crri; 55'blri,’;60 :Cm;.'65 cm, 70 cm oder 75 cm 
hat- ' • ■’ : \ '/ •/ ' : : ‘ : .. 

20. Verfahren nach einem der Anspruche 17 bis 
19, dadurch gekennzeichnet, dass die Umgebungs- 
luft mit einem Filter- und/oder katalysator (14a, 14b, 
14c) gereiriigt wird. 

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Filter- und/oder Katalysator 
(14a, 14b; 14c) bei einem Aufenthalt der Vorrichtung 
(1) in einer TanksteNe oder einer Werkstatt ausge- 
wechselt wird. 

22: Verfahren nach Anspruch 20 oder 21 , da- 
durch gekennzeichnet, dass der Filter und/oder Kata- 
lysator (14a, 14b, 14c) verbrannt oder regeneriert 
wird. 

23. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Filter und/oder Katalysator 
(14a, 14b, 14c), der regenerierbar 1st, wieder in die 

■vl^eipigungseinrichtu^ 

24. Verfahren nach einem der Anspriiche: 17 bis 
23, dadurch gekennzeichnet, dass die gereinigte Luft 
mindestens ein Meter bevorzugterweise zwei Meter 
und noch bevorzugterweise mindestens fiinf Meter 
von der.Stelle, an der sie aufgenommen wurde, ab- 
gegebenwird. 



16. Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 
bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass der Ausgang 
(4) mindestens einen Meter bevorzugterweise zwei 
Meter und noch ■ bevorzugterweise mindestens ftinf 
Meter von dem Eingang (3) entfemt ist. 



25. Verfahren nach einem der Anspruche 17 bis 
24, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung 
(1) von der Antriebseinrichtung (7) bewegt wird und 
durch die Bewegung Umgebungsluft aufgenommen 
wird. 



17. Verfahren zum :Reinigung von Umgebungs- 
luft mit einer Reinigungseinrichtung (2), die einer Vor- 
richtung (1 ) mit einer eigenen Antriebseinrichtung (7) 
zum Bewegen der Vorrichtung (1 ) zugeordnet ist, bei 
dem 

Umgebungsluft aufgenommen wird, . 

die Luft gereinigt wird und 

in die Umgebung abgegeben wird, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Umgebungsluft in einer Hohe zwischen 0 cm und 

80 cm uber dem Boden aufgenommen wird. 



26. Verfahren nach einem der Anspruche 17 bis 
24, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung 
stillsteht und die Umgebungsluft mit einem Geblase 
(10) aufgenommen wird. 

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen 



18. Verfahren nach Anspruch .17, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die uritere Hohe einen Wert von 
5 cm, 10 cm, 15 cm, 20 cm, 25 cm, 30.cm, 35 cm, 40 
cm, 45 cm, 50 cm, 55 cm, 60 cm, 65 cm, 70 cm Oder 



' -5*J : •' ‘.>V 
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